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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบ 1) ปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนของปุ๋ยเคมีแบบคลุกเคลา้ 3 สูตร
ท่ีไดจ้ากแอมโมเนียมซลัเฟต 2 แหล่ง 2) การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารในช่วงระยะการจดัเกบ็เวลา 7 เดือน 

การทดลองมี 2 ทรีตเมนต์ คือ แม่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า และแอมโมเนียม
ซัลเฟตท่ีผลิตโดยเทคนิคปรับปรุงใหม่ ทาํการศึกษาจากปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ 3 สูตร คือ (1) 15-15-15+1MgO+7S  
(2) 22-5-18+1MgO+4S และ (3) 27-12-6+1MgO+4S หลงัการผสมทาํการบรรจุปุ๋ยในกระสอบ ขนาด 50 กิโลกรัม 
สูตรละ 8 กระสอบ รวม 48 กระสอบ นาํปุ๋ยไปเก็บรักษา 7 เดือน เก็บตวัอย่างปุ๋ย  8 คร้ัง คือ ก่อนการเก็บรักษาและ
หลงัการเกบ็รักษาทุก 1 เดือน ทาํการวิเคราะห์ความช้ืนและปริมาณธาตุอาหารของแต่ละตวัอยา่ง ปริมาณธาตุอาหารท่ี
วิเคราะห์ ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด (%TN) ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (%P2O5) โพแทชท่ีละลายนํ้ า (%K2O) 
แมกนีเซียมออกไซด ์(%MgO) ซลัเฟอร์ (%Sulphur) เปรียบเทียบทางสถิติโดย t-test 

ผลการวิจยั พบว่า การใชแ้อมโมเนียมซลัเฟตจากแหล่งท่ีแตกต่างกนัมีผลดงัน้ี  (1) ปริมาณธาตุอาหารไนไตรเจน 
(%TN) ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือผลิต
ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S และปุ๋ยสูตร  27-12-6+1MgO+4S  (2) ปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์  
(%P2O5) พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  เ ม่ือผลิตปุ๋ยทั้ ง3สูตร  สูตร  15-15-15+1MgO+7S สูตร  22-5-
18+1MgO+4S และสูตร 27-12-6+1MgO+4S  (3) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า (%K2O) จากการวิเคราะห์ทาง
สถิติพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S แต่มีความแตกต่างในทางสถิติ เม่ือ
ผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S และสูตร 22-5-18+1MgO+4S (4) ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด ์(%MgO) พบว่าไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 
22-5-18+1MgO+4S และสูตร 27-12-6+1MgO+4S (5) ปริมาณซลัเฟอร์ (% Sulphur) พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ เม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S สูตร 22-5-18+1MgO+4S แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 
27-12-6+1MgO+4S และ (6) ปริมาณความช้ืน (%Moisture) พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือผลิตปุ๋ยสูตร 
22-5-18+1MgO+4S แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  เ ม่ือผลิตปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7S และสูตร  27-12-
6+1MgO+4S 
คาํสําคญั  ปุ๋ยเคมี แม่ปุ๋ย ปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ แอมโมเนียมซลัเฟต 

P-ST 020 
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Abstract 
 

The purposes of this research were to compare 1) the amount of nutrients and moisture of 
three different bulk blend fertilizers using two different sources of ammonium sulfate and 2) change in 
nutrients in seven months after mixture. 

Experiments were done using two treatments of fertilizer materials: ammonium sulfate 
prepared by an old technique and ammonium sulfate prepared by a new technique. The study was 
conducted in three formulas of bulk blend fertilizers (1) 15-15-15+1MgO+7S, (2) 22-5-18+1MgO+4S 
and (3) 27-12-6+1MgO+4S. After blending fertilizers were stored in 50 kg sacks. Eight replicates were 
done for each formulas and fertilizer material combination for a total of 48 sacks. Fertilizers were kept 
for seven months, and were sampled eight times: before being stored and monthly interval. Moisture 
was measured as well as total nitrogen (%TN), available phosphate (%P2O5), soluble potash (%K2O), 
magnesium oxide (%MgO) and sulfur (%sulfur), Measurements were compared using t-tests. 

The results showed that using different sources of ammonium sulfate as a fertilizer material 
resulted in (1) no statistical difference in nitrogen (%TN) measurements in fertilizer formulas 15-15-
15+1MgO+7S, but different in 22-5-18+1MgO+4S and 27-12-6+1MgO+4S, (2) no statistical 
difference  inavailable phosphate (%P2O5) amounts in all formulas tested, (3) no statistically different 
amounts of soluble potash (%K2O) measurements in fertilizer formulas 27-12-6+1MgO+4S but 
different in 15-15-15+1MgO+7S and 22-5-18+1MgO+4S, (4) no statistical difference in 
magnesiumoxide (%MgO) measurements in 15-15-15+1MgO+7S and 22-5-18+1MgO+4S, but 
different in 27-12-6+1MgO+4S, (5) no statistical difference in sulfur (%sulfur) measurements in 
fertilizer formulas 15-15-15+1MgO+7S and 22-5-18+1MgO+4S but different in 27-12-6+1MgO+4S, 
and (6) no statistical moisture difference in fertilizers 15-15-15+1MgO+7S and 22-5-18+1MgO+4S but 
different in 27-12-6+1MgO+4S 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Chemical fertilizer, Fertilizer material, Bulk blend fertilizer, Ammonium Sulfate 
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บทนํา 
 

ปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ หมายถึง ปุ๋ยเคมีท่ีไดจ้ากการนาํแม่ปุ๋ยแต่ละชนิดท่ีมีขนาดของเม็ดปุ๋ยขนาด
ไล่เล่ียกนัผสมคลุกเคลา้อย่างง่ายๆให้ไดส้ัดส่วนและสูตร (เกรดปุ๋ย) ตามท่ีตอ้งการ กระบวนการผสมปุ๋ยแบบ
คลุกเคลา้ประกอบไปดว้ยการเลือกวสัดุแม่ปุ๋ย การคาํนวณ การชัง่นํ้ าหนกั การผสม การบรรจุ การจดัเกบ็ ก่อนการ
ผสมปุ๋ยตอ้งทาํการคดัเลือกแม่ปุ๋ยให้มีคุณสมบติัเหมาะสมตามความตอ้งการ โดยคาํนึงถึงของตน้ทุนการผลิต 
สมบติัทางกายภาพ ความกลมกลืนของขนาดเม็ดปุ๋ยผสมแลว้ไม่เกิดการแยกตวั และความสามารถเขา้กนัไดท้าง
เคมี นอกจากนั้นแม่ปุ๋ยเหล่านั้นจะตอ้งสามารถจัดหามาได  ้การผสมปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ ทาํโดยการคาํนวณหา
ปริมาณของแม่ปุ๋ยแต่ละชนิดโดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์คาํนวณ เพ่ือให้ไดผ้สมปุ๋ยเกรดต่างๆ ท่ีกาํหนดจาํนวน 1 
ตนั เม่ือไดส้ัดส่วนผสมแลว้ดาํเนินการชัง่นํ้ าหนกัวสัดุแม่ปุ๋ยแต่ละชนิดตามสัดส่วนท่ีไดค้าํนวณไว ้ หลงัจากชัง่
นํ้ าหนกัเสร็จแลว้นาํแม่ปุ๋ยเขา้สู่เคร่ืองผสมเพื่อผสมใหแ้ม่ปุ๋ยคลุกเคลา้กนั โดยใชเ้คร่ืองผสมปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ ซ่ึง
ในการผสมวสัดุแม่ปุ๋ยใหเ้ขา้กนัอยา่งสมํ่าเสมอใชเ้วลาท่ีใชเ้พียง 2-3 นาที หลงัจากทาํการผสมเสร็จเรียบร้อยแลว้
ใหน้าํปุ๋ยไปจดัเกบ็ไวใ้นถงั แลว้ปล่อยปุ๋ยจากถงัเพ่ือบรรจุกระสอบ เยบ็กระสอบใหส้นิท หากไม่นาํส่งตลาดทนัที
กน็าํเกบ็ไวใ้นโกดงัพร้อมท่ีจะส่งตลาดในโอกาสต่อไปและปัญหาสาํคญัของปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้คือ การควบคุม
คุณภาพดา้นปริมาณธาตุอาหารของผลิตภณัฑปุ๋์ยใหไ้ดม้าตรฐาน การแยกตวัหลงัการผสม สาํหรับปัจจยัท่ีมีผลต่อ
คุณภาพผสมแบบคลุกเคลา้มี 4 ประการ คือ คุณภาพดา้นปริมาณธาตุอาหารของแม่ปุ๋ยซ่ึงเป็นวตัถุดิบ สมบติัของ
แม่ปุ๋ยเชิงกายภาพ กระบวนการผสมและการโยกยา้ยถ่ายเท  ยงยทุธ โอสถสภา (2555)   

จากท่ีไดก้ล่าวมาเบ้ืองตน้ วสัดุแม่ปุ๋ยท่ีมีคุณสมบติัต่างกนัยอ่มมีผลต่อคุณสมบติัของปุ๋ย การผสมเลือก
วสัดุแม่ปุ๋ยในการผสมปุ๋ยจึงมีความสําคญั ดงันั้นจึงทาํการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและลกัษณะทาง
กายภาพของปุ๋ยเคมีคลุกเคลา้ท่ีไดจ้ากสูตรปุ๋ยและแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีแตกต่างในดา้นเทคนิคกระบวนการผลิต
เพ่ือนาํผลการศึกษามาพิจารณาในการคดัเลือกวสัดุแม่ปุ๋ยต่อไป 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 

1.1 เปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนของปุ๋ยเคมีคลุกเคลา้ 6 สูตรท่ีไดจ้ากและแอมโมเนียม
ซลัเฟต 2 แหล่งท่ี แตกต่างในดา้นเทคนิคกระบวนการผลิต  

1.2 เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารของปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ในช่วงระยะการจดัเก็บ
เวลา 7 เดือน 
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

ดาํเนินการวจิยัคร้ังน้ี เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนปุ๋ยเคมีคลุกเคลา้ท่ีไดจ้ากสูตรปุ๋ย
และแอมโมเนียมซันเฟตท่ีแตกต่างในดา้นเทคนิคกระบวนการผลิตต่างกนั 2 วิธีไดแ้ก่ 1. แอมโมเนียมซลัเฟตการ
ผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า (Ams เก่า)  2. แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ (Ams ใหม่) ชนิดละ 3 
สูตรรวมเป็น  6 สูตร ไดแ้ก่  1) สูตร15-15-15+1MgO+7S  แอมโมเนียมซัลเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า   
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(Ams เก่า) จาํนวน  8  กระสอบ  2) สูตร 15-15-15+1MgO+7S  แอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่  
(Ams ใหม่) จาํนวน  8 กระสอบ  3) สูตร 22-5-18+1MgO+4S แอมโมเนียมซลัเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า 
(Ams เก่า) จาํนวน 8 กระสอบ  4) สูตร 22-5-18+1MgO+4S แอมโมเนียมซัลเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ 
(Ams ใหม่) จาํนวน 8 กระสอบ 5) สูตร 27-12-6+1MgO+4S แอมโมเนียมซัลเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า 
(Ams เก่า) จาํนวน 8 กระสอบ  6) สูตร 27-12-6+1MgO+4S แอมโมเนียมซัลเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ 
(Ams ใหม่) จาํนวน 8 กระสอบ 

การผสมปุ๋ย ในการผสมปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ประกอบไปดว้ยแม่ปุ๋ยแต่ละชนิด ท่ีมีปริมาณธาตุอาหาร
แตกต่างกนั แบ่งแม่ปุ๋ยออกเป็น 5 ชนิดไดแ้ก่ 1) Ammonium sulfate (21-0-0)  2) Urea (46-0-0)  3) Diammonium 
phosphate (DAP) (18-46-0)  4) Potassium chloride (MOP) (0-0-60)  5) Magnesium oxide (MgO) (27MgO+16S) 
ผสมปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ โดยผสมปุ๋ย 3 สูตร  คือ  ใชแ้อมโมเนียมซลัเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า (Ams เก่า)  15-
15-15+1MgO+7S  22-5-18+1MgO+4S และ 27-12-6+1MgO+4S ใชแ้อมโมเนียมซลัเฟตการผลิตเทคนิคปรับปรุง
ใหม่ (Ams ใหม่) 15-15-15+1MgO+7S   22-5-18+1MgO+4S และ 27-12-6+1MgO+4S ในแต่ละสูตร 500 กิโลกรัม เก็บ
ตวัอยา่งปุ๋ยก่อนการเกบ็รักษาและหลงัการเกบ็รักษาทุก 1 เดือน เป็นระยะเวลา 7 เดือน โดยวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารและความช้ืนไดแ้ก่  (1) วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจนทั้งหมด (%N) (2) วิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหาร ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (%P2O5) (3) วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร โพแทชท่ีละลายนํ้ า (%K2O)  (4) 
วิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (5) วิเคราะห์ปริมาณซัลเฟอร์ (6) วิเคราะห์ปริมาณความช้ืนการวิเคราะห์
ขอ้มูล เปรียบเทียบขอ้มูลปริมาณธาตุอาหาร ความช้ืน และของปุ๋ยแต่ละสูตรท่ีเกบ็แต่ละเดือน  โดย t –test 
 

ผลการวจิัย 
 

1.  การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S มดีงันี ้
1.1)  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) พบว่าปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมดเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ย
แอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกัน 2 เทคนิค นาํมาใช้เป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร  
15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.16 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ไนโตรเจนทั้งหมดท่ี
ไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

1.2) การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available P2O5) พบวา่เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ี
มีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี  
t-test พบวา่ค่า  p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.23 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ฟอสฟอรัส ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ี
มีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

1.3) การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าได ้(Water soluble K2O) พบว่าเม่ือ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ โพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ าได้ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีได้จากการใช้ปุ๋ย
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แอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกัน 2 เทคนิค นาํมาใช้เป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 15-
15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่โพแทสเซียม ท่ีไดจ้าก
การผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
นยัสาํคญั 0.01  

1.4) การเปล่ียนแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด ์(MgO) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ
แมกนีเซียม ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสม เพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ ค่า p-value ท่ี
ไดเ้ท่ากบั 0.71 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่แมกนีเซียมออกไซดท่ี์ไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการ
ผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

1.5) การเปล่ียนแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณซัลเฟอร์
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 
เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสม เพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.20 
ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ ซัลเฟอร์ ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

1.6) การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืน (Moisture) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณความช้ืน
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 
เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสม เพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 
ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั0.01 
 

ตารางท่ี 1 ผลวเิคราะห์ t-test ของปุ๋ยสูตร 15-15-15-1MgO+7S 

รายการ 
ค่าตาม
สูตร 

วตัถุดบิ 
จํานวน 
ตวัอย่าง 

ค่าเฉลีย่ 
P – Value 

(t-test) 

ค่าวเิคราะห์ % TN 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 15.43 

0.16 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.66 

ค่าวเิคราะห์ %P2O5 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 14.88 

0.23 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.20 

ค่าวเิคราะห์ %K2O 15 
เทคนิคแบบเก่า 8 16.49 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 15.61 

ค่าวเิคราะห์ %MgO 1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.62 

0.71 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.65 

ค่าวเิคราะห์ %S 7 
เทคนิคแบบเก่า 8 8.89 

0.20 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 9.42 
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ค่าวเิคราะห์%Moisture ≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.77 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.52 

2.  การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S 
2.1)  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเม่ือ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียม
ซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S 
โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ไนโตรเจนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05   

2.2) การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available P2O5) เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ี
มีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี                  
t-test พบว่าค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.14 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

2.3) การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า (Water soluble K2O) เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมี
เทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี       
t-test พบว่าค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.01 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.01  

2.4) การเปล่ียนแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ 
แมกนีเซียมออกไซด์ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการ
ผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสม เพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า 
p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.01 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่แมกนีเซียม ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการ
ผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิคมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.01  

2.5)  การเปล่ียนแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณซัลเฟอร์
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.42 ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นวา่ ซลัเฟอร์ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

2.6)  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืน (Moisture content) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ
ความช้ืนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ที่ไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ที่มีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีได้
เท่ากบั 0.20 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 
2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  
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ตารางท่ี 2 ผลวเิคราะห์ t-test ของปุ๋ยสูตร 22-5-18-1MgO+4S 

รายการ 
ค่าตาม
สูตร 

วตัถุดบิ จํานวน ค่าเฉลีย่ 
P – Value 

(t-test) 

ค่าวเิคราะห์ % TN 22 
เทคนิคแบบเก่า 8 22.97 

0.03* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 22.07 

ค่าวเิคราะห์ %P2O5 5 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.13 

0.14 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 5.09 

ค่าวเิคราะห์ %K2O 18 
เทคนิคแบบเก่า 8 18.27 

0.01** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 19.11 

ค่าวเิคราะห์ %MgO 1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.19 

0.01** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.31 

ค่าวเิคราะห์ %S 4 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.68 

0.42 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 5.82 

ค่าวเิคราะห์%Moisture ≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.46 

0.20 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.36 

 
3.  การเปลีย่นแปลงของธาตุอาหารในปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
3.1)  การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value 
ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.05 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ไนโตรเจนทั้งหมดท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการ
ผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

3.2) การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Available P2O5) เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ี
มีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี      
t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.63 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ฟอสฟอรัส ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตท่ี
มีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

3.3)  การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า (Water soluble K2O) เม่ือเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียของปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้ า ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมี
เทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test 
พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.23 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่โพแทสเซียมท่ีละลายนํ้า ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต
ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 
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3.4)  การเปล่ียนแปลงปริมาณแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณ 
แมกนีเซียมออกไซด์ ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า  p-value 
ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.00 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าแมกนีเซียม ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิต
แตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.01  

3.5)  การเปล่ียนแปลงปริมาณซัลเฟอร์ (Sulphur) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณซัลเฟอร์
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซัลเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 
เทคนิค นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสม เพ่ือผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 
0.04 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ซัลเฟอร์ ท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 
เทคนิค มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 

3.6)  การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืน (Moisture) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณความช้ืน
ทั้งหมด ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ท่ีไดจ้ากการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต ท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค 
นาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมเพื่อผลิตปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S โดยใชว้ิธี t-test พบวา่ค่า p-value ท่ีไดเ้ท่ากบั 0.03 ซ่ึงแสดง
ให้เห็นว่าความช้ืนท่ีไดจ้ากการผสมปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีมีเทคนิคในการผลิตแตกต่างกนั 2 เทคนิค มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  

 
ตารางท่ี 3 ผลวเิคราะห์ t-test ของปุ๋ยสูตร 27-12-6-1MgO+4S 
 

รายการ 
ค่าตาม
สูตร 

วตัถุดบิ จํานวน ค่าเฉลีย่ 
P – Value 

(t-test) 

ค่าวเิคราะห์ % TN 27 
เทคนิคแบบเก่า 8 28.35 

0.05* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 27.63 

ค่าวเิคราะห์ %P2O5 12 
เทคนิคแบบเก่า 8 12.22 

0.63 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 12.08 

ค่าวเิคราะห์ %K2O 6 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.67 

0.23 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 6.6 

ค่าวเิคราะห์ %MgO 1 
เทคนิคแบบเก่า 8 1.75 

0.00** 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.51 

ค่าวเิคราะห์ %S 4 
เทคนิคแบบเก่า 8 5.76 

0.04* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 6.12 

ค่าวเิคราะห์%Moisture ≤ 3 
เทคนิคแบบเก่า 8 2.06 

0.03* 
เทคนิคปรับปรุงใหม่ 8 1.76 
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อภิปรายผลการวจิัย 
 

จากผลการทดลองเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและความช้ืนของปุ๋ยเคมีคลุกเคลา้ท่ีไดจ้ากสูตรปุ๋ย
และแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีแตกต่างในดา้นเทคนิคกระบวนการผลิต ต่างกนั 2 วิธี 1) แอมโมเนียมซัลเฟตการผลิต
ดว้ยเทคนิคแบบเก่า 2) แอมโมเนียมซลัเฟตการผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ ตามการกาํหนดระยะเวลาจดัเกบ็ปุ๋ยเป็น
ระยะเวลา 7 เดือน  (1) ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนทั้งหมดของปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ  แต่ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S และปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (2) ปริมาณ
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (% P2O5) พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ต่อปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S 
สูตร22-5-18+1MgO+4S และสูตร 27-12-6+1MgO+4S (3) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีละลายนํ้า (%K2O) จากการ
วเิคราะห์ทางสถิติพบวา่ มีความแตกต่างในทางสถิติ ต่อปุ๋ยทั้ง 3 สูตร15-15-15+1MgO+7S และสูตร22-5-18+1MgO+4S 
แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S (4) ปริมาณแมกนีเซียมออกไซด ์ (%MgO) พบวา่
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ต่อปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S 
และสูตร 27-12-6+1MgO+4S (5) ปริมาณซลัเฟอร์ (% Sulphur) พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ต่อปุ๋ยสูตร 
15-15-15+1MgO+7S สูตร 22-5-18+1MgO+4S แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
(6) ปริมาณความช้ืน (%Moisture) พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ต่อปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S แต่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ ในปุ๋ยสูตร15-15-15+1MgO+7S และสูตร 27-12-6+1MgO+4S 
 
ตารางท่ี 4 สรุปผลความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี 0.01 และ 0.05 
 

สูตร วตัถุดบิ 
% 
TN 

% 
P2O5 

% 
K2O 

% 
MgO 

% 
S 

% 
Moisture 

15-15-15+1MgO+7S 
เทคนิคแบบเก่า ไม่

แตก 
ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง เทคนิคปรับปรุงใหม่ 

22-5-18+1MgO+4S 
เทคนิคแบบเก่า แตก 

ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

ไม่ 
แตก 
ต่าง เทคนิคปรับปรุงใหม่ 

27-12-6+1MgO+4S 
เทคนิคแบบเก่า แตก 

ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

ไม่
แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง 

แตก 
ต่าง เทคนิคปรับปรุงใหม่ 

 
1. ปุ๋ยสูตร 15-15-15+1MgO+7S  (1) ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ในระยะเวลา

การจดัเก็บ 7 เดือน มีแนวโนม้ท่ีลดลงเม่ือพิจารณาผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร เปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนทั้งหมด 
(2) ผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีแนวโนม้ท่ีลดลงเลก็นอ้ย อาจจะเกิดจากการแยกชั้นจากการ
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เก็บตวัอย่างในปุ๋ยผสมแบบคลุกเคลา้ ท่ีชุดเดียวกนัท่ีนาํมาผสมในสูตร (3) ผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมด ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซัลเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ แนวโนม้ท่ีลดลง แอมโมเนียมซัลเฟต
การผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า มีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมซ่ึงทั้งชุด 2 ในการทดลองเป็นวตัถุดิบท่ีมาจากโพแทสเซียมท่ีชุด
เดียวกนั อาจจะเกิดจากการความคลาดเคล่ือนในการเกบ็ตวัอยา่งหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้ (4) ผลวิเคราะห์
เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซดท่ี์ใชส่้วนผสม แอมโมเนียมซลัเฟตทั้ง 2 ชุด มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนในช่วงเดือนท่ี 4 ถึง
เดือนท่ี 6  และ มีแนวโนม้ลดลงในเดือนท่ี 7 (5) พบวา่ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ัลเฟอร์มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนในช่วง
เดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 5 และมีแนวโนม้ลดลงในเดือนท่ี 6 ถึงเดือนท่ี 7 (6) ผลวิเคราะห์ของปริมาณความช้ืนของปุ๋ย
ท่ีผสม ทั้ง 2 ชุดมีแนวโนม้ลดลงในเดือนท่ี 2 ถึงเดือนท่ี 3  และเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 5 ถึงเดือนท่ี 7  

2. ปุ๋ยสูตร 22-5-18+1MgO+4S  (1) ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในระยะเวลาการ
จดัเกบ็ 7 เดือน พบวา่ผลวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง (2) ปริมาณฟอสฟอรัสพบวา่ผลวิเคราะห์
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง (3)ปริมาณโพแทสเซียม พบวา่ผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
ละลายนํ้ า ค่าเฉล่ียทั้ ง 2 ชุด ท่ีใช้ส่วนผสมมีแนวโน้มท่ีลดลงในเดือนท่ี 6 และ มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมในเดือนท่ี 7  
อาจจะเกิดจากการความคลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอยา่งหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบคลุกเคลา้  (4) แมกนีเซียม
ออกไซด์ ในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้นาํตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่างพบว่าผลวิเคราะห์
เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด์ท่ีใชส่้วนผสม แอมโมเนียมซัลเฟตทั้ง 2 ชุด มีแนวโนม้ลดลง (5) ปริมาณธาตุ
อาหารซัลเฟอร์ ตามสูตรปุ๋ย จากตวัอย่างทั้งหมด 8  ตวัอย่าง ผลวิเคราะห์ของปริมาณธาตุอาหารซัลเฟอร์ผ่าน
ทั้งหมดในระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้นาํตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่าง พบว่าผลวิเคราะห์
เปอร์เซ็นตซ์ลัเฟอร์มีแนวโนม้ลดลง (6) ปริมาณความช้ืน จากตวัอยา่งทั้งหมด 8 ผลวิเคราะห์ของปริมาณความช้ืน
ผา่นทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน แลว้นาํตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือน ละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ ผลวิเคราะห์
ปริมาณความช้ืนมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน 

3. ปุ๋ยสูตร 27-12-6+1MgO+4S (1) ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมดในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน 
พบวา่ ผลวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม้ท่ีลดลง (2) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ผลวิเคราะห์ของปริมาณ
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ทั้งหมด ในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน แลว้นาํตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือน
ละ 1 ตวัอย่าง พบว่า ผลวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสทั้ งหมด มีแนวโน้มท่ีลดลง (3) ปริมาณโพแทสเซียมใน
ระยะเวลาการจดัเก็บ 7 เดือน แลว้นาํตวัอย่างไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอย่างพบว่าผลวิเคราะห์ปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีละลายนํ้า ท่ีใชส่้วนผสมแอมโมเนียมซลัเฟต การผลิตเทคนิคปรับปรุงใหม่ มีแนวโนม้ท่ีลดลง และ
แอมโมเนียมซัลเฟตการผลิตดว้ยเทคนิคแบบเก่า มีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมซ่ึงทั้งชุด 2 ในการทดลองเป็นวตัถุดิบท่ีมาจาก
โพแทสเซียมท่ีชุดเดียวกนั อาจจะเกิดจากการความคลาดเคล่ือนในการเก็บตวัอยา่งหรือการแยกชั้นของปุ๋ยแบบ
คลุกเคลา้ (4) แมกนีเซียมออกไซด ์ในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน แลว้นาํตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง
พบวา่ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตแ์มกนีเซียมออกไซด ์ท่ีใชส่้วนผสมพบวา่ผลวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมออกไซดมี์
แนวโนม้ลดลง (5) ซลัเฟอร์ในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน แลว้นาํตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ 
ผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นตซ์ัลเฟอร์มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน (6) ปริมาณความช้ืนในระยะเวลาการจดัเกบ็ 7 เดือน แลว้นาํ
ตวัอยา่งไปวิเคราะห์เดือนละ 1 ตวัอยา่ง พบวา่ผลวิเคราะห์ ปริมาณความช้ืนมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนความแตกต่างทาง
สถิติท่ีเกิดส่วนหน่ึงอาจเกิดจากการแยกชั้นของเมด็ปุ๋ยขนาดของเม็ดปุ๋ย ผสมแบบคลุกเคลา้คือปุ๋ยท่ีไดจ้ากการนาํ
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แม่ปุ๋ยท่ีมีขนาดเมด็ไล่เล่ียกนั  ผสมในสัดส่วนท่ีพอเหมาะให้ไดสู้ตรปุ๋ยตามตอ้งการ  ดงันั้นขนาดของเม็ดปุ๋ยจึงมี
ความสาํคญัต่อคุณสมบติัของปุ๋ยผสมแบบน้ีเป็นอยา่งมาก  Hoffmeister (1978) ไดร้ายงานไวว้า่ขนาดของเมด็ปุ๋ยมี
ความสาํคญัอยา่งนอ้ย 3 ประการคือ 1) อิทธิพลในแง่ของการตอบสนองของพืช 2) อิทธิพลต่อการเก็บรักษาและ
การขนยา้ย 3) อิทธิพลต่อการผสม   
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